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TDS8 : Modulation avec récupération de porteuse

A-1) Le spectre des signaux modulant et modulé bilatéral sont :
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2) Quel est le type de modulation ?
s(t) = ka(t) = p(t) + p(t) (1)
= p(t)[L + kx(t)] (2)

Or,

Ay
m = [ke(t)] = [kAd] = \VO o1 3)

On est donc en modulation d’amplitude a porteuse conservée avec surmodulation pour faciliter la récupération
de la porteuse en réception.

B-Démolulation et réception 1) On fait 'hypothese que @ (t) = 27 fot + &(t)

Donc on a :

e(t) = AcCos(Pc(t)) = Accos(2m fot + ¢(t))
e(t) étant la sortie du VCO avec f;(t) = fo + av(t) avec v(t) 'entrée du VCO

Exprimons ¢(t) en fonction de v(t) :

£ilt) = %%@e(t) = dD,(t) = 21 f;(t)dt

¢
= O, () = 27r/0 fi(m)dr
= O.(t) =27 fot + 27ma /t v(T)dr
0

= ¢(t) = 27ra/0 o(T)dT

2) Calculons u(t) en fonction de x(t),fo et ¢(t) :

u(t) = ks, (t)e(t)
= kA[l + kz(t)]cos(2r fot) Accos(2m fot + ¢(t))
cos(6(1)
2

=kAA[1 + kx(t)][%cos(élwfot + (1)) + ]
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3) On veut seulement conserver v(t) = kAA.[1 + kx(t)]% donc il faut :
Fn < fcl << 2f0

4) Déterminons I’équation différentielle sur ¢(t) ou apparait x(t) :

O =20 gy - L4
{ fi(t) = foiav(t) = fotav(t) = 2 dtq)e(t)

= foavlt) = 55 (2nfot + 6(1)
= fo+av(t) = fo +idq2—i)
= %%y) = av(t) = akAA[1 + km(t)]icos(;ﬁ(t))

5) Résolons I’ equatlon différentielle en faisant apparaitre [ x(t)dt
Indication : [ —%— = In|tan(3 + %)| D’aprés I'équation précédente on a :

daf
cos(f)

COS

= makAA.[l + kx(t)]dt

d’ou :

|-

¢
Inltan(= + %)| = makAAt + wakQAAe/ x(1)dr + cst
0

6) Quelle est la valeur de ¢ (¢ quand ¢t — 00) si x(t) = Aycos(2nFt) avec, Fp, < F < F,, 7

On prend 'exponentielle des deux membres de 'aquation précédente et il vient :

¢

|tan(7 + E)| — eﬂakAAet-&-%Sin(QﬂFt)-&-cst
2 4

Or, I'exponentielle tend vers l'infini quand t — oo donc la tangente tend vers I'infini ce qui correspond a :
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¢infty =~ + 4nm
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™
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7) Le terme qui permet de connaitre f,, est di a la conservation de la porteuse (& 1’émission).
En effet, il est responsable du terme e™*44¢t qui tend vers linfini. Le résultat ¢oo = 5 serait le méme
quelque soit x(t).

8)

y(t) = ks, (1) * e(t) % B(1)
= Acos(2m fot)[1 + kxz(t)]cos(2 fot + Ppoo + P)
= L cos(6me + @) + cos(4mfot) + b + B))[1 + k()

9) Fpy < 2fen << 2fg et 2(t) = £44e [1 + kx(t)]
10) @, tel que [cos(poo — @)| + £F



