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TD1 : L’amplificateur opérationnel

Exercice 1

Le but de ce TD est de valider les hypotheése pu # 0o et R, # 0o et Ry = 0.
On consideére le montage suivant :
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On a un montage amplificateur non inverseur idéal. Donc V; = V_ = V. Et comme i; = i
on a % =1+ % = G, gain du montage. Si Ry = Rs alors G, = 2

Etude de ’AO non idéal tel que : R, # 0o et p # co.
Le montage devient alors :
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La loi des noeuds en A donne : i1 = i + i.4. Ceci nous donne donc :

Ry Ro R,
1 1 Vs 1 1 1
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V(Rl Rg) R2+ (R6+R1+R2) )
or, e = —, d’ou (3)
G/v — E — M‘Re(Rl + RQ) (4)

Ve Re(Rip+ Ri+ Ro)+ RiRy

Sion prend Ry = Ry = 1K, R, = 1MQ et G',, = 1.9999.
En conclusion, I'influence de p # oo et R, # oo est négligeable.

1



M1 EEA IST UE431 - TD1 : L’amplificateur opérationnel

Influence de la dépendance du gain a la fréquence R. — oo et u(p) = j f(’L avec
Zo =10° et g=.
On a d’apres le calcul précédent et R, — oo :
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L’erreur relative est § = —=———=
Or, % = Gy = vited!
done, v,(1 j— p%ﬁ) = pideal
d’ou, § = i
Mais que vaut G”,, en fonction de p?
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Le gain statique du montage quand w — 0 est % =1+ %‘.
La fréquence de coupure a -3db du montage est AyS fo.

Le produit gain bande est % x AgfB fo, donc plus le gain est élevé et plus la bande passante
est faible.

Impédance de sortie non nulle On considere le montage suivant avec I'impédance de sortie
Ry non nulle :
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Expressions de G"',, = %
On applique la loi des nocuds en B
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or, v'p, = pe, va = v — €, et vy = ﬁvs
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Remarque : si Ry = 0 on retrouve G, = %

Pour minimiser I'influence de Ry sur le gain, il faut minimiser % + %‘L’ donc avoir Ry >> Ry

et R, >> Ry.



